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	1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

	1.1
	Формирование представлений о методах получения, подготовки и предобработки данных для задач машинного обучения.

	
	

	1.2
	Ознакомление с методами визуализации исходных данных, данных параметров распределения.
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	2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОП

	Цикл (раздел) ОП:
	

	2.1
	Требования к предварительной подготовке обучающегося:

	2.1.1
	Приступая к изучению данной дисциплины, обучающиеся должны владеть навыками аудиторной и самостоятельной учебной работы, уметь пользоваться персональным компьютером, в том числе электронными средствами коммуникации (электронная почта и т.п.) и информационными ресурсами Интернет, уметь работать самостоятельно с научной литературой, извлекать и обобщать знания.

	
	

	2.2
	Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как предшествующее:

	2.2.1
	Освоение данной дисциплины необходимо для лучшего понимания в последующем дисциплин: «Практикум по современным методам исследований в психологии».  Освоение данной дисциплины необходимо для подготовки обучающегося к выполнению практической части диссертационного исследования, предполагающего построение модели с использованием машинного обучения.


	
	

	

	3.  ИНДИКАТОРЫ ФОРМИРОВАНИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	

	В результате освоения дисциплины обучающийся должен

	3.1
	Знать:

	3.1.1
	Алгоритмы обучения с учителем и без учителя.

	3.1.2
	Метрики оценки качества работы модели.

	3.1.3
	Подходы к оценке тональности текста, выявлению сообщений с непристойной и оскорбительной тематикой, тематическому моделированию.

	3.1.4
	Подходы к определению эмоциональных экспрессий лица.

	3.1.5
	Границы применения моделей машинного обучения к задачам психологического исследования.

	
	

	3.2
	Уметь:

	3.2.1
	Применять методы предобработки текста: очистка, удаление стоп-слов, лемматизация, стеммизация.

	3.2.2
	Применять методы оптимизации гиперпараметров и выбора модели.

	3.2.3
	Применять методы предобработки данных: масштабирование, нормализация, работа с пропущенными значениями и выбросами, слияние, группировки данных. 

	
	

	3.3
	Владеть:

	3.3.1
	Методами загрузки данных из внешних источников посредством API и чтения данных различных форматов.

	3.3.2
	Методами векторизации текста и выделения эмбеддингов.

	
	

	4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	Код занятия
	Наименование разделов и тем /вид занятия/
	Семестр / Курс
	Часов
	Литература

	
	Раздел 1. Работа с данными
	3/2
	
	

	1.1
	Чтение данных разных форматов (csv, txt, xml, json), загрузка данных с использованием API внешних сервисов, web-scraping. 

	
	4
	

	1.2
	Предобработка данных: слияние, группировка, агрегирование, сводные таблицы.
	
	4
	

	1.3
	Предобработка данных: пропущенные значения, выбросы, нормализация, масштабирование.
	
	4
	

	1.4
	Генерация признаков, изучение пространства признаков на примере практических задач.
	
	
	

	1.5
	Визуализация параметров распределения: гистограмма, KDE, boxplot, точечные диаграммы и проч. Визуализация значений характеристик на географической карте, тепловой карте.
	
	4
	

	1.6
	Формирование обучающей и тестовой выборки в задачах машинного обучения, k-fold кросс-валидация.
	
	4
	

	
	Раздел 2. Алгоритмы машинного обучения с учителем и оценка качества модели
	3/2
	
	

	2.1
	Бинарный классификатор на базе логистической регрессии с метриками оценки качества работы классификатора
	
	4
	

	2.2
	Множественный классификатор на базе метода к-ближайших соседей с метриками оценки качества работы классификатора.


	
	4
	

	2.3
	Предсказательная модель на базе линейной регрессии с метриками оценки качества прогноза: MSE, MAE, MAPE и т.д.


	
	4
	

	2.4
	Метод опорных векторов (SVM на базе linear, radial, poly).
	
	4
	

	2.5
	Дерево решений и случайный лес (Random Forest, Decision Tree)
	
	4
	

	2.6
	Градиентный бустиннг (xgboost).
	
	4
	

	2.7
	Регрессия гауссовского процесса (Gaussian process)
	
	4
	

	2.8
	Многослойный персептрон (MLP).
	
	4
	

	2.9
	Анализ современных психологических исследований, использующих алгоритмы обучения с учителем.
	
	4
	

	
	Раздел 3. Методы обучения без учителя.
	4/2
	
	

	3.1
	Методы кластеризации.
	
	4
	

	3.2
	Латентное размещение Дирихле.
	
	4
	

	3.3
	Анализ современных психологических исследований, использующих алгоритмы обучения без учителя.
	
	4
	

	
	Раздел 4. Дополнительные методы и подходы.
	4/2
	
	

	4.1
	Регуляризация в машинном обучении.
	
	4
	

	4.2
	Алгоритмы подбора параметров обучения модели.
	
	4
	

	4.3
	Конвейер в машинном обучении.
	
	4
	

	
	Раздел 5. Анализ текстов на естественном языке
	4/2
	
	

	5.1
	Предобработка текста: очистка текста, стоп-слова, лемматизация, стеммизация


	
	4
	

	5.2
	Векторизация текста: TF-IDF, BOW
	
	4
	

	5.3
	Выделение эмбеддингов с использованием BERT

	
	4
	

	5.4
	Бинарный классификатор текстовых сообщений


	
	4
	

	5.5
	Тематическое моделирование
	
	4
	

	5.6
	Анализ современных психологических исследований, использующих алгоритмы анализа естественного языка.
	
	4
	

	
	Раздел 6. Использование моделей, построенных на базе сетей глубокого обучения, в психологических исследованиях
	4/2
	
	

	6.1
	Модели определения тональности текста (сентимент-анализ).


	
	4
	

	6.2
	Модели определения тематики текстового сообщения


	
	4
	

	6.3
	Модели определения оскорбительных, неуместных текстов.
	
	4
	

	6.4
	Модели определения эмоциональных экспрессий лица.
	
	4
	

	6.5
	Модели распознавания объектов на фото.
	
	4
	

	6.6
	Анализ современных психологических исследований, использующих предобученные модели.
	
	4
	

	

	5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ

	5.1
	

	
	

	

	6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ  

В СООТВЕТСТВИИ С ФОРМАМИ ПРОЯВЛЕНИЯ КОМПЕТЕНЦИИ

	

	6.1. «ЗНАТЬ»

	Типовые вопросы для промежуточного контроля в семестре

	

	6.2. «УМЕТЬ»

	Примерные темы для семинарских занятий в семестре 

	

	6.3. «ВЛАДЕТЬ»

	Примерные темы для письменных работ и/или типовые вопросы для экзамена

	

	

	7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	7.1. Рекомендуемая литература

	7.1.1. Основная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
	Кол-во

	Л1.1
	
	
	
	

	Л1.2
	
	
	
	

	Л1.3
	
	
	
	

	7.1.2. Дополнительная литература

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
	Кол-во

	Л2.1
	
	
	
	

	Л2.2
	
	
	
	

	Л2.3
	
	
	
	

	7.1.3. Методические разработки

	
	Авторы, составители
	Заглавие
	Издательство, год
	Кол-во

	Л3.1
	
	
	
	

	Л3.2
	
	
	
	

	Л3.3
	
	
	
	

	7.2. Электронные образовательные ресурсы

	Э1
	«Университетская библиотека on-line»  http://biblioclub.ru/ 

	Э2
	

	Э3
	

	7.3. Программное обеспечение

	7.3.1
	

	
	

	

	8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

	8.1
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